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2 Obiettivo

Scopo di questo vademecum e fornire delle istruzioni in lingua italiana per scaricare agevolmente i
dati satellitari presenti gratuitamente sui siti della European Space Agency (ESA) e dell’Agenzia
Spaziale Italiana (ASI), al fine di progetti di elaborazione, quale Climate Detectives, attivo per le
scuole presso il MUSE — Museo delle Scienze di Trento.

2 Informazioni preliminari

IL PROGETTO EUROPEO COPERNICUS

Nel 2001, durante 'incontro di Géteborg, I'ESA ha inaugurato il progetto GMES (Global Monitoring
for Environment and Security), allo scopo di creare un proprio sistema di rilevazione satellitare di
dati demografici e ambientali. Nel 2008, al forum di Lille, il progetto e stato ribattezzato Copernicus.
L’'ESA ha lanciato sei missioni chiamate Sentinel, consistenti in gruppi di satelliti che raccolgono dati
e informazioni in diversi settori:
1. Sentinel-1halo scopo di monitorare aree diterra e di mare tramite radar; consta di due satelliti
in orbita polare eliosincrona’, Sentinel-1A (lanciato nel 2014) e Sentinel-1B (2016).
2. Sentinel-2 fornisce immagini ottiche ad alta risoluzione del territorio, per monitorare la
copertura vegetale, del suolo e dell'acqua, nonché informazioni in caso di emergenze; comprende
Sentinel-2A (2015) e Sentinel-2B (2017), entrambi di orbita eliosincrona.
3. Sentinel-3 misura con grande precisione variabili come la topografia della superficie del mare,
la temperatura del mare e del suolo; ne fanno parte Sentinel-3A (2016) e Sentinel-3B (2018).
4. Sentinel-4 & dedicato al monitoraggio atmosferico; sara lanciato nel 2024 e sara imbarcato su
un satellite geostazionario> Meteosat.
5. Sentinel-5 e anch’esso dedicato al monitoraggio atmosferico; Sentinel-5 Precursor & stato
lanciato 2017, Sentinel-5 vero e proprio nel 2021.
6. Sentinel-6 fornisce informazioni accurate per la misurazione del livello di altimetria delle
grandi masse d’acqua; consta di Sentinel-2A (2020) e Sentinel-2B (2025).
Altre sei missioni sono ancora in fase di programmazione.
A queste si affiancano altri progetti, passati, presenti o futuri, che contribuiscono alla mappatura
del pianeta: sono chiamati GMES Contributing Missions.

1 L’orbita polare fa passare il satellite che la percorre sopra entrambi i poli del pianeta. Il caso pitt importante di orbita
polare e quella eliosincrona, che permette al satellite di passare sopra ogni punto della Terra sempre alla stessa ora: i suoi
scopi sono mantenere un lato del satellite sempre in ombra e osservare la terra sempre con le stesse condizioni di
illuminazione solare. La quota di tali orbite compresa tra 500 e 1.000 km di altitudine.

Z L’orbita geostazionaria permette a un satellite di compiere una rivoluzione attorno alla Terra con la stessa velocita
angolare della rotazione del pianeta, in modo da essere “fermo” rispetto alla superficie. L’orbita geostazionaria & possibile
a circa 36.000 km di quota.



Agenzia Spaziale Italiona

| SISTEMI SATELLITARI ITALIANI

Tra il 2007 e il 2010 I’ASI, in collaborazione con il Ministero della Difesa ha lanciato in orbita
eliosincrona il sistema duale civile-militare COSMO-SkyMed (COnstellation of small Satellites for
Mediterranean basin Osservation). La missione fa parte del progetto congiunto ORFEO, cui fa parte
il sistema di satelliti ottici francesi Pleiades. COSMO-SkyMed e Pleiades fanno parte dei GMES
Contributing Missions. Il sistema COSMO-SkyMed comprende una costellazione di quattro satelliti,
allo scopo di compiere osservazioni del bacino del Mediterraneo utilizzando radar a microonde. Ha
lo scopo di monitorare specchi e corsi d’acqua, verificare lo stato dei raccolti in ambito agricolo,
avvistare eventi calamitosi e generare di immagini ad alta risoluzione ad uso cartografico.

Nel 2019 € avvenuto il lancio di PRISMA (PRecursore IperSpettrale della Missione Applicativa),
satellite di orbita eliosincrona, progettato per monitorare nel tempo lo stato delle aree boschive,
delle aree agricole, delle acque interne e costiere, dello sfruttamento del suolo e di fenomeni di
cambiamento climatico o inquinamento. PRISMA ha un’alta risoluzione spettrale3, tale da
distinguere la composizione fisico-chimica di ogni oggetto osservato sulla superficie terrestre, a 615
km di quota: cio e possibile grazie a uno spettrometro che acquisisce dati nel campo del visibile e
dell’infrarosso.

EO BROWSER

Cos’e EO Browser

EO Browser & un archivio completo dei dati raccolti da:

le missioni Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3 e Sentinel-5P;

i satelliti di telerilevamento Landsat 5 (1984-2013), 7 (attivo dal 1999) e 8 (attivo dal 2013);

lo spettrometro MERIS montato su satellite Envisat (2002-2012);

lo spettroradiometro MODIS montato sui satelliti Terra (dal 1999) e Aqua (dal 2002) della NASA;

il satellite PROBA-V per lo studio della vegetazione.

Grazie all’archivio € possibile comparare tra loro immagini ad alta risoluzione. Una volta scelta I'area
di interesse e il periodo di tempo in cui si vuole fare I'analisi, basta selezionare le fonti e ispezionare
i dati risultanti.

Il sito & fruibile in 13 lingue ma questa lista non comprende la lingua italiana.

Come si accede a EO Browser
Per prima cosa, digitare nel broswer il seguente indirizzo:
https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/

3 Si basa sull’analisi dello spettro di emissione tipico di ogni elemento della tavola periodica.
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Il sito chiede di creare un account e loggarsi per salvare le impostazioni e accedere ai controlli piu
avanzati.
In alto a sinistra il browser presenta quattro schede: Discover, Visualize, Compare e Pins.

La scheda Discover
La scheda Discover comprende il menu a cascata Theme e le sotto-schede Search, Commercial data
e Highlights.
Il menu a cascata Theme offre differenti temi preconfigurati, in base al tipo di ricerca che si vuole
svolgere (Agricoltura, Geologia, Neve e Ghiacciai, ...), ed & possibile crearne di nuovi se l'utente &
loggato e I'account ha fatto un upgrade (o € nel periodo di trial). Per creare un tema personalizzato,
si clicca sull'icona “impostazioni” (Settings) e ci si logga con le stesse credenziali usate per EO
Browser.
La funzione Search permette di cercare dati, impostando diversi criteri. Si puo:

e scegliere da quali satelliti si vuole ricevere i dati, selezionandone i riquadri;

e selezionare opzioni aggiuntivi (ad esempio la copertura nuvolosa), usando il cursore;

e selezionare I'intervallo di tempo oppure una data specifica, digitata o da calendario.
Si possono leggere le spiegazioni dei vari satelliti cliccando sull'icona “domanda” (Question) a
fianco del nome del dato sorgente.
Compiuta la selezione di dati e momenti di interesse, si preme il tasto verde Search e si ottiene una
lista di risultati. Ogni risultato viene presentato con un’immagine introduttiva e i dati rilevanti
specifici della sorgente. Per alcune sorgenti di dati, & anche visibile I'icona “collegamento” (Link):
cliccando, vengono rivelati i collegamenti diretti alle immagini grezze presenti su EO Cloud o
SciHub; cliccando sul pulsante Visualize si apre la tabella di visualizzazione per il risultato
selezionato.
Commercial Data e una funzione avanzata che, per gli account con upgrade, permette di cercare,
visualizzare e analizzare dati da satelliti commerciali, quali PlanetScope, SkySat, Pleiades, SPOT e
Maxar WorldView.
In Highlight si possono trovare dei “luoghi di interesse” che, in base al tema selezionato, EO Browser
considera rilevanti.

La scheda Visualize
Una volta compiuta una ricerca, i dati ottenuti vengono mostrati nella scheda Visualize, dove si
possono selezionare differenti combinazioni di bande spettrali (pre-installate o personalizzate) per
visualizzare il risultato selezionato.
Alcune delle opzioni a disposizione sono:

e True Color —visione della copertura in veri colori;

¢ False Color — visione della copertura in falsi colori (ovvero interpretazione visuale di altri

spettri elettromagnetici non visibili, come il vicino infrarosso®).

41l vicino infrarosso e usato soprattutto per valutare la densita e lo stato di salute della vegetazione, poiché le piante in salute
lo riflettono (come riflettono la banda verde della luce visibile). In falsi colori, la vegetazione risulta rossa
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e NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) - indice di copertura vegetale, basato su
quanto le piante riflettono la luce a certe lunghezze d’onda*

e Moisture index — indice di umidita, usato per valutare il contenuto di acqua nella
vegetazione®.

e SWIR (Short Wave InfraRed) — infrarosso a onde corte (cioe lontano dallo spettro visibile),
che puo stimare quanta acqua é presente nelle piante e nel suolo, poiché I'acqua assorbe
tali radiazioni'.

e NDWI (Normalized Difference Water Index) — ottimo per mappare le masse di acqua, che fa
apparire in colori diversi da suolo urbanizzato e vegetazione.

e NDSI (Normalized Difference Snow Index) — permette di fare differenza tra il bianco delle
nuvole e quello della neve®.

Per la maggior parte delle visualizzazioni sono forniti una descrizione e una legenda, che possono
essere viste cliccando sull’icona “espandi” (Expand).

Per gran parte delle sorgenti di dati & disponibile I'opzione Custom Script: se si clicca su di essa,
si possono selezionare le combinazioni di bande personalizzate, le combinazioni di indice oppure
si pud scrivere il proprio codice di classificazione per la visualizzazione dei dati. E possibile
esportare o importare codici creati: ce ne sono molti creati dagli utenti, disponibili su GitHub e
nello spazio di deposito specifico (https://custom-scripts.sentinel-hub.com/); per utilizzarli,
basta incollare 'URL del codice nella casella di testo del pannello di revisione avanzata dei codici
e cliccare su Refresh.Si puo cambiare la data direttamente nella scheda Visualize, senza tornare
indietro alla scheda Discover. La si puo digitare oppure selezionarla dal calendario, mediante
I'apposita icona (Calendar).

Infine, sopra le visualizzazioni € presente una linea di strumenti addizionali. Va fatto notare che
la loro disponibilita dipende dalla sorgente dei dati.

e Cliccando sull'icona “appunto” (Pin layer) e possibile salvare in EO Browser un layer, cioe
uno strato contenente un’informazione di un dato luogo (in un dato periodo), per utilizzarlo
poi in futuro.

e Cliccando sull’icona “cursori degli effetti “(Effect sliders) si pudo modificare la colorazione
delllimmagine per evidenziare maggiormente le zone di interesse. Si possono modificare,
ad esempio contrasto (gain) e la luminosita (gamma).

e Cliccando sull’icona “compara” (Compare), si aggiunge un layer alla scheda Compare per
fare confronti tra diverse immagini.

e Cliccando sull’icona “reticolo” (Crosshair) si puo fare uno zoom al centro della tessera.

e Cliccando sull’icona “visibilita” (Visibilita), si attiva o disattiva la visibilita del layer.

¢ Cliccando sull'icona “condividi” (Share), si condivide la propria ricerca sui social media.

5 Varia da -1 a 1; 'acqua ha valori negativi; suolo, roccia e neve valori prossimi a zero; la vegetazione ha valori positivi, dove 1
corrisponde a una copertura fitta, tipica di foreste tropicali.

6 Varia da-1a 1; valori negativi corrispondono a suolo arido, valori attorno a zero indicano vegetazione con stress idrico, mentre
valori positivi rappresentano vegetazione in salute.

7 La vegetazione appare in varie tonalita di verde, il suolo e le aree urbane in marrone e I'acqua in nero; riesce a distinguere
anche diversi tipi di nuvole.

8 Vengono colorate in blu le aree nevose, che assorbono l'infrarosso a onda corta (le nuvole invece riflettono anche tale
radiazione).


https://custom-scripts.sentinel-hub.com/
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La scheda Compare
Nella scheda Compare si trovano tutte le visualizzazioni che sono state aggiunte tramite I'icona
“compara” (Compare) presente nella scheda Visualize.
Ci sono due modalita:
e Opacity 2 permetteditrascinare il cursore di opacita per sfumare traimmagini comparate:
verso sinistra 'immagine diventa trasparente; verso destra diventa visibile.
e Split > trascinando i due cursori di separazione verso destra o sinistra si imposta il confine
tra diverse immagini comparate.
Si possono aggiungere tutti gli appunti al pannello Compare usando il pulsante “aggiungi tutto”
(Add all pins) oppure rimuovere tutte le visualizzazioni dalla scheda usando il pulsante “rimuovi
tutto” (Remove all).

La scheda Pins
La scheda Pins contiene tutti gli oggetti che sono stati appuntati dall’'utente (per esempio, dalla
funzione Pins della scheda Visualize). Gli oggetti appuntati sono immagini che si riferiscono a
una specifica area in un dato intervallo di tempo, con determinati dati sorgente e layer specifici.
Per ciascun appunto sono disponibili diverse opzioni su come interagire con ciascuna di esse:
e Cliccando sull'icona “muovi” (Move) nell’'angolo in alto a sinistra dell’appunto, lo si puo
trascinare su o giu tra quelli presenti nell’elenco.
e (Cliccando sull'icona “rinomina” (Rename) a fianco del nome dell’appunto, le si puo dare un
nome diverso da quello di default.
e Cliccando sull’icona “compara” (Compare) si puo copiare I'appunto nella scheda Compare
per confrontarlo con altri.
¢ Cliccando sull'icona “espandi” (Expand) si puo aggiungere una descrizione all’appunto.
e Cliccando sull’icona “rimuovi” (Remove) si puo cancellare I'appunto.
e Cliccando sui dati di Lat/Lon si puo fare zoom sull’area di riferimento.
Nella barra che si trova appena sopra gli appunti ci sono diverse opzioni che possono essere
applicate a tutti gli appunti:
e Cliccando sull'icona “storia” (Story) si puo creare una piccola animazione che mostra gli
appunti salvati in base all’elenco creato.
e Cliccando sull'icona “condividi” (Share) si possono condividere gli appunti salvati con altre
persone.
e (Cliccando sull’icona “esporta” (Export) si pud esportare I'appunto con un file JSON.
e (Cliccando sull’icona “importa” (Import) si puo importare I'appunto da un file JSON.
¢ Cliccando sull'icona “cancella” (Clear) si possono rimuovere tutti gli appunti salvati.

La barra di ricerca Search Places

All'interno del campo Go to Place della barra di ricerca Search Places € possibile digitare una
localita che si vuole ricercare. In alternativa, ci si puo muovere con il mouse cliccando col tasto
sinistro e trascinando la mappa e zoomando con la rotella.
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Altri pulsanti

Cliccando sull'icona Layers and Overlays si possono selezionare i layer base e gli overlay
sovrapponibili (strade, confini, ...) da visualizzare.

Cliccando sull'icona Education Mode e possibile cambiare tra la versione normale di EO Browser
e la versione education, semplificata.

Cliccando sull’icona Information and Tutorial si puo aprire il tutorial, in qualsiasi momento.
Cliccando sull’icona Draw Area of Interest € possibile disegnare un poligono sulla mappa e
mostrare la dimensione del poligono. Si puo selezionare un’area rettangolare, disegnare un
poligono a mano o caricare un file. Tutti i layer che restituiscono un singolo valore® supportano
la visualizzazione dell'indice per I'area selezionata nel corso del tempo. Il grafico viene mostrato
cliccando sull’icona corrispondente (Chart). L'icona “schede” (Sheets) permette di copiare le
coordinate del poligono come file GEOJSON, mentre I'icona “reticolo” (Crosshair) centra la
mappa sul poligono disegnato. Le immagini esportate vengono ritagliate in base all’area di
interesse.

Cliccando sull'icona Mark Point of Interest € possibile posizionare un marcatore sulla mappa,
nonché vedere i dati statistici per alcuni layer, cliccando sull’icona “grafico” (Chart). Si puo
rimuovere il marcatore cliccando sull’icona “rimuovi” (Remove).

Cliccando sull’icona Measure Distances si possono misurare distanze e aree sulla mappa. Ogni
click del mouse crea un nuovo punto sul percorso. Per smettere di aggiungere punti si preme il
tasto Esc o si fa un doppio click sulla mappa con il tasto sinistro del mouse. Si puo rimuovere la
misurazione cliccando sull’icona “rimuovi” (Remove).

Cliccando sull’icona Download Image si puo scaricare un’immagine. In modalita Basic
I'immagine puo essere solo in formato JPG o PNG, mentre in modalita Analytical sono disponibili
anche altri formati.

Cliccando sull'icona Create Timelapse Animation si puo creare un’animazione che mostra
I'evoluzione nel tempo del layer visualizzato della localita mostrata. Anzitutto, si sceglie un
intervallo di tempo, raffinando la ricerca filtrando per mese oppure selezionando un’immagine
per intervallo di tempo. Si clicca sull’icona “cerca” (Search) e si selezionano le immagini. Si pud
selezionare tutto cliccando sulla casella corrispondente. Si puo anche cambiare la copertura
nuvolosa usando il cursore. Si possono anche selezionare le immagini a una a una scorrendo la
lista e selezionandole. Spuntando la casella Borders si possono abilitare o disabilitare i confini
delllimmagine. Si pud vedere una preview dell’animazione premendo il pulsante Play. Si puo
anche impostare la velocita (in frame al secondo). Alla fine del lavoro, premendo Download si
puo scaricare il file in formato GIF.

Cliccando sull’icona Visualize Terrain in 3D si pud vedere il terreno dell’area selezionata in rilievo.
E possibile vedere i dati tridimensionali solo in modalita Visualize.

Cliccando sull'icona Histogram si possono analizzare il layer che restituiscono un singolo valore™,
solo in modalita Visualize.

9 Ad esempio: NDVI, Moisture Index, NDWI, ...
10 Vedi nota precedente.
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Pulsanti EO Browser

Simbolo

Nome originale

Spiegazione

Create Timelapse Animation

Crea animazione nel tempo

Download Image

Scarica immagine

Draw Area of Interest

Disegna area di interesse

Draw Polygonal Area of
Interest

Disegna area poligonale di
interesse

Draw Rectangular Area of
Interest

Disegna area rettangolare
di interesse

Educational Mode

Cambia tra modalita normale
ed Educational (semplificata)

Histogram

Analizza con istogramma
dati di layer

Information and Tutorial

Apre tutorial e accesso a
informazioni

Layers and Overlays

Visualizza/nasconde layer e
overlay

Mark Point of Interest

Marca punto di interesse

Measure Distances

Misura distanze e aree

Search Places

Cerca luoghi

Upload a File to create an
Area of Interest

Carica file per creare area di
interesse

Visualize Terrain in 3D

Visualizza terreno in 3D per
il layer

Zoom In

Ingrandisce

Zoom Out

Rimpicciolisce
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COSMO-SkyMed
https://www.asi.it/scienze-della-terra/cosmo-skymed/

Cos’e COSMO-SkyMed

COSMO-SkyMed e una missione italiana di osservazione della Terra, che consiste in un sistema
duale civile-militare di quattro satelliti radar dotati di radar ad apertura sintetica™ (SAR) che
lavorano in banda X (in grado, quindi, di vedere attraverso le nuvole e in assenza di luce solare),
promosso dall’Agenzia Spaziale Italiana e dal Ministero della Difesa. Il sistema collabora con idue
satelliti ottici francesi Pleiades alla realizzazione del progetto ORFEO. | quattro satelliti della
costellazione COSMO-SkyMed, indicata anche con la sigla CSK, sono stati lanciati tra il 2007 e il
20170.

Dal 2021 e iniziato il lancio di un secondo sistema, detto CGS (COSMO-SkyMed Seconda
Generazione), che affianchera il primo.

Come si accede a COSMO-SkyMed

La procedura di accesso ai dati di COSMO-SkyMed richiede un numero superiore di passaggi
rispetto a quanto accade per EO Browser.

Anzitutto, bisogna compilare un form di registrazione al seguente indirizzo:
UserRegistration (cosmo-skymed.it)

Oltre alla compilazione dei campi, con i dati propri e dell’istituto cui si fa parte, scorrendo verso
il basso viene chiesto di scaricare una liberatoria, che permette di concludere la compilazione
del form. Viene quindi inviata un’email con un link che bisogna aprire. Fatto anche questo
passo, si attende la risposta da parte di COSMO-SkyMed

Dopo qualche giorno, vengono inviate due mail distinte: una con lo username, I'altra con la
password; la password ricevuta puo essere cambiata ma deve rispettare i criteri indicati nella
mail (almeno 12 caratteri, maiuscole, minuscole, numeri). Attenzione: in questa circostanza, il
servizio chiede di digitare PORTAL\ prima dello username.

Una volta ottenute le credenziali, si accede con esse al seguente indirizzo:
https://portal.cosmo-skymed.it/CDMFE/home

Attenzione: puo essere che al primo tentativo dia errore ma se si ricarica la pagina I'accesso
risulti regolarmente effettuato.

Opzioni preliminari

In alto a destra c’@ un menu a tendina che permette di:

e verificare i dati del profilo;

e cambiare la lingua tra inglese, italiano e francese.

Altrimenti, la homepage presenta tre voci: Catalogo, Servizi e Monitoraggio Online.

11 Sistema di telerilevamento radar, che permette di ottenere un’alta risoluzione angolare dei dati raccolti tramite analisi dello
spettro del segnale, in particolare nel campo delle microonde. Si lavora sull’onda riflessa dalla superficie su cui si sta facendo
campionamento. L'immagine ottenuta & in scala di grigi: i valori piu in bianco sono quelli ottenuti da superfici molto
riflettenti; quelli pit in nero da superfici poco riflettenti. Permette di vedere oltre le nuvole.


https://www.asi.it/scienze-della-terra/cosmo-skymed/
https://registration.cosmo-skymed.it/UMUsers/UserRegistration.html
https://portal.cosmo-skymed.it/CDMFE/home
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La scheda Catalogo

Descrizione: Consente di esequire query sui dati archiviati e sottomettere Ordini.

Aprendo la scheda, si visualizza un planisfero interattivo. E possibile usare il tasto sinistro del

mouse per spostarsi, cliccando e trascinando la mappa.

In basso a destra, quando si muove il mouse sulla mappa, vengono visualizzate le coordinate. E

possibile cambiare rappresentazione dal menu Impostazioni Mappa.

In basso a sinistra € mostrato il livello di zoom: numeri piu alti indicano un ingrandimento

maggiore. E possibile cambiare il livello usando la rotella del mouse (o facendo doppio click col

tasto sinistro, solo per ingrandire). Altrimenti, & possibile cambiare il livello manualmente dal
menu Zoom.

In alto a destra sono presenti le voci:

e Zoom => permette di visualizzare una precisa localita, impostandone latitudine e
longitudine o il nome del luogo; permette anche di selezionare il livello di zoom.

e Impostazioni Mappa = permette di selezionare il sistema di coordinate (Coordinate
Reference System, CRS; conviene lasciare WGS84™), il tipo di coordinate (decimale,
sessaggesimale o UTM), se indicare prima la latitudine e poi la longitudine o viceversa, se
mostrare la griglia delle coordinate e abilitare la visione in 3D.

e lLayer->

o Lista dei Layer 2 permette di attivare o disattivare i layer (nel menu superiore Open
street map € la mappa di riferimento; in quello inferiore AOI sono i disegni fatti
dall’'utente);

o Cerca Layer = consente di cercare uno specifico layer, inserendo I'URL;

Ground Track = permette di selezionare il tipo di missione (CSK prima generazione di

satelliti; CSG, seconda generazione di satelliti), il singolo satellite, il tipo di ricerca (per

orbita o per tempo) e i suoi estremi e il tipo di orbita del satellite.

PAW (Platform Activity Window);

Aree di Crisi;

Stazione di Acquisizione;

Orbite di Esclusione.

e None = disattiva le modalita Disegna e Modifica.

e Disegna - permette di disegnare un’area sulla mappa (alla voce Area si puo modificarne il
tipo).

e Maodifica = permette di modificare un’area esistente.

e Righello > consente di calcolare la distanza tra due punti (in metri o chilometri),
inserendone a mano le coordinate: si pud passare il mouse sopra i punti di interesse e
leggerne le coordinate in basso a destra; per inserire le coordinate, € sufficiente riportarle
come sono scritte ma usando solo lo spazio come separatore).

(@]

o O O O

12 World Geodetic System 1984, € un sistema geodetico mondiale che costituisce un modello matematico della terra dal
punto di vista geometrico (considerandola come un ellissoide) e gravitazionale. A livello cartografico, & rappresentato
con la proiezione universale trasversa di Mercatore (UTM).
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Sono presenti anche dei simboli:

* Preferiti Apre la lista delle ricerche salvate come preferite.
-@ Ordina Permette di richiedere i dati delle ricerche salvate
come preferite (a patto di avere una Project Card)
@ 2D/3D attiva o disattiva il 3D (si abilita dalla funzione
Impostazioni Mappa)
@ Cancella Cancella tuttii disegni che sono stati fatti sulla
mappa mappa.
, Salva\Carica Permette di salvare delle ricerche o caricarne di
ricerca gia fatte.
A sinistra sono presenti le voci:
o Area >

o Modifica Area permette di modificare I'area disegnabile, usando le funzioni Poligono (si
selezionano i vertici e si disegna una linea spezzata chiusa; si puo anche fare doppio click
con tasto sinistro per chiudere; puo dare errore per figure troppo complesse), Cerchio (si
seleziona il centro e poi si tira il raggio), Polilinea (si selezionano i vertici e si disegna una
linea spezzata aperta; fare doppio click con tasto sinistro per terminare), Punto, Punto
con Durata o Punto con Azumut e Distanza, altrimenti si puo usare la funzione Importa
per caricare dei dati. Terminata la selezione, a fianco delle coordinate compare un
simbolo che permette di mettere i dati in lista {,

L+

o Lista Area contiene le aree create con la funzione precedente. Sono presenti le funzioni
Nascondi, Mostra, Esporta e Cancella. Si consiglia sempre di esportare l'area
selezionata, perché il sistema non la memorizza in automatico ad ogni nuovo accesso.

e Tempo = consente di selezionare data e ora, sia di inizio che di fine, dell’evento in analisi
(pud dare errore per tempi molto lunghi) .

o Filtri > permette di selezionare delle missioni (CSK o CSG) o dei satelliti specifici.

e Cerca = consente di fare ricerca tra dati gia raccolti.

Una volta avviata la ricerca, appare una lista di risultati, che corrispondono a dati raccolti su aree
che intersecano quella selezionata. Per ciascun dato si possono leggere data e ora e si possono
visualizzare sia i dettagli tecnici alla voce Carica Dettagli sia le immagini alla voce Carica
Quicklook. Inoltre, il primo simbolo a sinistra, Show Thumbnails, permette di visualizzare le
anteprime delle immagini. Taliimmagini appaiono in bianco e nero: nel dettaglio, le aree bianche
rappresentano i centri urbani, mentre corsi d’acqua sono di colore molto scuro.

Cliccando sul simbolo a forma di stella, & possibile salvare il dato satellitare cercato tra i Preferiti.
Nel menu a destra, e possibile sia visualizzare i dati salvati sia metterli “a carrello” per ordinarli.
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Quando si fa un ordine, € necessario indicare sia la Project Card con cui lo si acquista sia il
prodotto che si vuole acquistare:

| processori SAR COSMO-SkyMed implementano cinque livelli di processo standard, da 0 a 1D, che
corrispondono a uno specifico livello di output.

—» L1IC—™

det Delivery
55 o LIA[T ™ L1B Or
11D Archaving
> . >

Le sigle dei prodotti sono le seguenti:

Livello Nome Caratteristiche

o} RAW B Dati eco spacchettati in formato segnale complesso (in
fase® e in quadratura'), con annesse misurazioni del
rumore e delle calibrazioni periodiche (I'accesso a
questo prodotto CSG e soggetto ad autorizzazione ad
hoc).
1A SCS_B Dati focalizzati (in fase e in quadratura), ponderati con
correzione Hamming' ed equalizzati
radiometricamente’® in formato complesso, in
distanza obliqua' e proiezione zero-Doppler®.
1A SCS_U Dati focalizzati (in fase e in quadratura), non ponderati
e non equalizzati radiometricamente in formato
complesso, in distanza obliqua e proiezione zero-
Doppler.
1A SCS F Dati focalizzati (in fase e in quadratura), apodizzati'
ed equalizzati radiometricamente in formato
complesso, in inclinazione e proiezione zero-Doppler
(applicabile solo alla modalita Spotlight?°) (solo CSG).
1B DGM B Dati focalizzati, con rilevazione dell’lampiezza,
ponderati con correzione Hamming, opzionalmente

13 Due segnali elettromagnetici sono tra loro in fase se le loro onde non sono sfasate.

14 Due segnali elettromagnetici sono tra loro in quadratura se le loro onde sono sfasate di un angolo retto.

15]] Codice di Hamming & un codice di correzione lineare che rileva e corregge errori in una sequenza di teledati.

16 Cjoé filtrati nel campo delle onde radio, in modo da correggere eventuali errori.

17 La distanza obliqua (Slant Range in inglese) & la distanza tra il radar e 'oggetto osservato, che tiene conto del fatto che
nel corso della misurazione la sorgente radar si sposta.

18 Senza effetto Doppler, quindi senza allontanamento tra sorgente e osservatore.

19 Filtrati in modo da eliminare le risposte estremali, che potrebbero contenere segnali spuri.

20 [’antenna viene puntata in modo che il fascio illumini sempre una stessa area a terra.
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senza Speckle?” mediante approccio multi-looking?,
equalizzati radiometricamente e rappresentati con
proiezione a terra®.

1B DGM _F Dati focalizzati, apodizzati, con rilevazione
dell'ampiezza, opzionalmente senza Speckle mediante
approccio multi-looking, equalizzati
radiometricamente e rappresentati con proiezione a
terra (applicabile solo alla modalita Spotlight) (solo
CSQ).

1C GEC B Dati focalizzati, con rilevazione dell’ampiezza,
opzionalmente senza Speckle mediante approccio
multi-looking, geolocalizzati sull'ellissoide di
riferimento e rappresentati in una presentazione
cartografica uniforme preselezionata.

1C GEC F Dati focalizzati, apodizzati, con rilevazione
dell'ampiezza opzionalmente senza Speckle mediante
approccio multi-looking, geolocalizzati sui dati
dell'ellissoide di riferimento rappresentatiin una
presentazione cartografica preselezionata uniforme
(applicabile solo alla modalita Spotlight) (solo CSG).

1D GTC B Dati focalizzati, completamente calibrati con |'utilizzo
del modello del terreno, con rilevazione dell’lampiezza,
opzionalmente senza Speckle mediante approccio
multi-looking, geolocalizzati con DEM?4 e rappresentati
in una presentazione cartografica preselezionata
uniforme.

1D GTC F Dati focalizzati, apodizzati, completamente calibrati
con l'utilizzo del modello del terreno, con rilevazione
dell’ampiezza, opzionalmente senza Speckle mediante
approccio multi-looking, geolocalizzati con DEM e
rappresentati in una presentazione cartografica
preselezionata uniforme (applicabile solo alla modalita
Spotlight) (solo CSG).

SPF B Prodotto generato a partire da prodotti di livello 1B.
Dati focalizzati, rilevati, equalizzati
radiometricamente, proiettati al suolo/azimutali,
filtrati con granulometrie.

21 Lo Speckle ¢ la figura punteggiata che si ottiene quando un'onda coerente viene fatta passare attraverso un
mezzo disordinato. E una trama di rumore granulare che degrada la qualitd come conseguenza dell'interferenza
tra fronti d'onda.

22 | una tecnica che genera immagini con macchie piti basse e una maggiore qualita dell'immagine.

23 Proiezione dalla linea di vista al terreno.

24 Digital Elevation Model, modello digitale di elevazione.
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A questi si aggiungono i dati CAL VAL, ovvero CALibration / VALidation.

La scheda Servizi
Descrizione: Consente di sottomettere ordini da nuove acquisizioni e dati archiviati.

La scheda Servizi permette di fare degli ordini ma richiede sia stata attivata una Project Card, i cui
dati vanno inseriti.

La scheda Monitoraggio Ordine
Descrizione: Consente il monitoraggio dello stato degli ordini inviati.

La scheda Monitoraggio Ordine consente di visualizzare informazioni riguardanti i dati per cui si
e fatto richiesta.



